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Gelecekteki bir depremin zamanini, yerini ve buyikiuguna birkag gin ya da hafta dncesinden
ondeyiterme (yani, kisa erimfi deprem ondeyvilerinin ofabilitgi) dzerine yapian uzun farfismalar yakin
zamanda yeniden bastadh. Bu tdr deprem ondeyisi dzande zor ofan bir arastirmadir ve ofasi haberci-
terin ¢ok sayida ama eksik goziemiyle dolu zortu bir gegmisi olsa da, biimsel femelden ve dogruluktan

yvoksundur,

imdiki tartisma, bu tar dSndeyilerin olanaksiz-

igr saviyla rmeseleyi daha ug bir noktaya

fagimigtir,. Bu sav iki konu Ozerine odaklan-

mugtir: Birincisi, dinyoanin kendiliginden yap-
lanansdiitiklik (self-organized criticality) durumudur;
yani, dunyanin her yeri kinlma noktasina yakindir, Bu-
nun anlami, her an, her yerde. her blyUklikte, getisi-
glzel depremlerin olabilecegidir.

SOC, dinyanin tamarminin ya da boyak bir kismi-
nin, birbiriyle iliskisiz bUyCGk depremler olugturan faylar-
la dolu oldugu kuresel bir duruma isaret etmektedir.
Amerika Tersilciler Meclisi'nin son sdzcust Tip O’ Ne-
I'in politka Gzerine sdylediklerini burada kullanirsak,
diyebiliriz ki, deprem dndeyileri ne yazik ki her zaman
yereldir.

Bu nokta, kanonik (canonical) kum yigint SOC
modelini gdsteren Sekil 1'de betimlenmigtir. Yukan-
dan akan kumun olugturdugu yiginin kenarlor, kritik
kayma agisina ulastginda, degisik blyukitiklerde
toprak kaymalan basgloyacaktr. Simdi, kum yigiminimn
sadece belli bir bdigesine odaklanalim, Bu bdlgede
edimi kayma agisinin allina tagiyan, sistern boyutun-
da toprak kaymalan ara sira clacakthr. Bdylece edim
kayma agisina ulasmadid sirece, bolgesel hicbir
toprak kaymasi olamaz. Bu kaymanin zomanin he-
saplamak, uzun erimli deprem ondeyisi sorunudur.

Bu, deprem ondeyisi arastirmalarindc “sismik bos-
luk" varsayimt olarak bilinir. Bu varsayimi test eden
olumsuz bir deneme hatah olmugtur gUnkd sistem bo-
yutundaki depremilerden daha kigUk depremler kui-
lanmigtr ve& sonraki yerel depremleri dislamayon ke-
nann sadece bir kismint alrnighr,

ikinci konu, bir depremin kendi bayikligonin ne
kadar olacagin “bilemeyecedi' varsaymmdir. COnkd
bu bUtunOyle baglangic kosullanna (fayin yerel geri-
limleri ve kuvvetlerine) bagdldir. Depremin niikleasyo-
nunu soptasak bile depremin blyikligund dndeyile-
memize engel olacakhr. Bu ndkleasyon, sUntinme
(friction) kuramiyla deprem duraysizigindan ganler
ve haftalar dnce fark edilebilir,

Bu varsayim yanihs olabilir mi? Oncl deprem ku-
saklannin buydklGgund ve nikleasyon bdlgesini gos-
terebilecek bir deprem kayma fozi habercisinin, ta-
kip eden ana sokun bUyUkIGgu ile orantill olduguna
isaret eden gdzlemier bulunmaktadir. Bdylece nlkle-
asyon zonunun buyUkiGgonin belirlenmesi dururmun-
da, ardindan gelecek depremin buyakiGga dndeyi-
lebilir.

Peki, varsayim dogruysa, bu durum depremin bud-
yuklaganin dndeyilmesini engelleyecek midir? Hayir,
sadece sorunumuz degismis olacakt; icsel kosullann
belirlenmesine gereksinim duyulacakhr, Yani, kritik
duruma yaklagsana kadar yuklenen ndkleasyon zonu-



nun etfrafindaki bolgenin buyUklagunin belidenmesi ge-
rekecektic. Omegin, "dilotancy-diffusion” deprem énde-
yi kurominca benimsenenlere benzeyen diger yontem-
ler bunu olasi kdabilir.

Bu ytzden, her ne kadar kisa-erimli &ndeyilerde bu-
lunmak icin bir ydnternimiz yoksa da, bunun olanakszl-
gint éne sirmenin dogru olacagina inanmiyorum. O zo-
man, diger deprem dndeyi tarlerinin olabilinigi ve kullo-
nghhgr hokkindo neler sdyleyebiliriz?

On yillik sareler i¢erisinde, akfif fay dilimlerinin olast ki-
rima zamanlar Vzerinden yapilan uzun-erimli éndeyiler
kabul edilmis sismik tehlike analizlerinin bir parcasi olmug-
tur. Bu yontembilim temel alinarak, birgok ¢algma yapil-
mig ve 1989 Loma Prieta, Kaliforniya, depremi alh yil én-
cesinden tahmin edilmistir (forecast). Bu tar dndeyilerin
yaran, depremin efkisini azaltmak igin gerekecek mu-
hendislik ve acil durum planlannin hazirlanmast igin on yi-
la varan sareler tanimasidir. Orta-erimli dndeyi, uzun-
erimli dndeyinin gancellenmis seklidir. Orta-erimli dndeyi,
sismik Slgumierdeki iyilesmeyle ya da fayin kinima nokia-
sina yaklashd uyansi veren cihazlarla basanimigir.

Bir bagka éndeyi ard olan "Acil Alarm™da, esik dege-
rin Uzerindeki sismik dalgalar bir elekironik uyan gonde-
riler, Bu sistem sayesinde, nlkleer reaktdrer, gaz ve
elektiik sebekeleri vb. birkag saniye igerisinde kapatia-
bilmektedir. Benzeri bir sistern, Japonya'da, deprem
aninda hizlh trenlerin durduruimasinda kullariimaktadir.

Son clarak, depremlerin skikla yakindaki faylarda

deprem olusumunu tetiklemesine dair bulgular, bir diger
ondeyi modeline kaynaklk etmigtic. Bu model, deprem
sonras sismik tehlike degerlendirmesi olarak anilir. Mo-
delde, blaylk bir depremin hemen ardindan, yakindaki
bOtan faylar Gzerinde olusan gerilim dedisikligi hesapla-
nr ve 6nceki deprem sonucunda kinimaya yaklasan
faylor hakkinda tehlike rapotlan ¢ikartilir,

Peki, kisa erimli deprem dndeyilerini ne yapacadiz?
Olasihgivin dugdk olduguna karar verip kafamizdan sil-
meli miyiz? Ben bdyle dUsinmuyorum: deprem fizigi Uze-
fine daha égrenecedimiz ¢ok sey var ve dzellikle hiz/du-
rum degisken strtinme (rate/state variable fraction)
yasalannin sorunumuza yonelik uygulamalannda hizi ve
blydk ilerlemeler kaydedildi. Bugune kadar karanhkia
yolumuzu buimaya galisiyorduk; gdzlemlenebilir olarak
elimizde sadece depremlerin kendisi varch. Kaliforniya,
Japonya ve basgka yerlerde kurulan, uydu radar interfe-
rometreleriyle desteklenmis ¢cok sayida yerlesik kiresel
yerbelirleme sistemi (GPS) adlan, ilk defa, gerilim alanlo-
wun gelisimini uzay-zaman dlgedinde gérmemizi sadla-
yacok. Nelerin ortaya ¢ikacagini kim bilir? O zamon, ara
sra beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan ilging “haberci'
olaylar gézlenecektir. Acaba bunlann mekanizmalar ne
olabilir?
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